Drilling — Brazilian Portuguese API Formula Sheet

Secao 1. Questdes da kill sheet preenchida referente a agdo a ser tomada e questionada nos

problemas de manémetros.

Os problemas de manémetros sao construidos com base em uma Kill sheet preenchida e
fornecida ao candidato com todos os dados relevantes de volume e calculos de pressoes.

Cada questao é baseada na quantidade de strokes, velocidade da bomba, leituras de drill
pipe e revestimento num ponto especifico durante a operagédo de Controle do pogo (Matar) .
Qualquer valor ou a combinagao dos mesmos podem indicar uma agéo a ser tomada. As
opc¢des para a correta acao sao mostradas nas respostas de multipla escolha.

A pressao de revestimento e/ou drill pipe s6 serao passiveis de acao se:

» A pressao de revestimento e/ou drill pipe dadas na questédo estiverem abaixo da esperada,

ou

« A pressao de revestimento e/ou drill pipe dadas na questao estiverem 70 psi ou mais

acima da esperada.

Secdo 2. Formulas para calculos

Abreviagoes Terminologia
0.052 constante
bbl barris (US)
bbl/ft barris (US) por pé
bbl/min barris (US) por minuto
bbl/stroke barris (US) por stroke
BHP pressdo no fundo do pogo
BOP preventor de BOPs
ft pé
ft/hr pé/hora
ft/min pé/minuto
Ib/bbl libras por barril
LOT leak-off test
MAASP pre§§éo maxima aplicada na superficie na condicado
estatica
ppg libras por galao
psi libras por polegada quadrada
psi/ft libras por polegada quadrada por pé
psi/hr libras por polegada quadrada por hora
SICP pressdo de fechamento estabilizada no revestimento
SIDPP pressdo de fechamento estabilizada no drill pipe
SPM strokes por minuto
TVD profundidade vertical verdadeira
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1. Pressao hidrostatica (psi)

densidade do fluido (ppg) x 0.052 x TVD (ft)

2. Gradiente de pressao (psi/ft)

densidade do fluido (ppg) * 0.052

3. Densidade do fluido (ppg)
pressao hidrostatica (psi) + TVD (ft) = 0.052
ou

pressao hidrostatica (psi)
TVD (ft) x 0.052

4. Pressao de poros da formagao (psi)

presséao hidrostatica na coluna de perfuragao (psi) + SIDPP (psi)

5. Vazao da bomba (bbl/min)

capacidade de deslocamento da bomba (bbl/stroke) x velocidade da bomba (SPM)

6. ECD (Densidade de Circulagao Equivalente) (ppg)

densidade do fluido (ppg) + (perdas de carga no anular (psi) = TVD (ft) + 0.052)

densidade do fluido (ppg) + (perdas de carga no anular (psi))

TVD (ft) x 0.052

7. Densidade do fluido (ppg) com margem de manobra (psi) inclusa
densidade do fluido (ppg) + (margem de seguranga (psi) + TVD (ft) + 0.052)

ou

densidade do fluido (ppg) + <margem de seguranca (p3|)>

TVD (ft) x 0.052

8. Nova pressao em fungéao (psi) da mudancga de nova velocidade da bomba (SPM) (aproximativa)

nova velocidade da bomba (SPM) 2
velocidade da bomba atual (SPM)

velocidade da bomba atual (psi) x (
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9. Nova pressao em fungao (psi) com densidade da lama (ppg) (aproximativa)

velocidade da bomba atual (psi) X nova densidade do fluido (ppg)
elocidade da bomba atual ips densidade do fluido atual (ppg)

10. Densidade maxima permitida do fluido (ppg)
densidade do fluido do LOT (ppg) + pressdo do LOT lido em superficie (psi) + TVD da sapata do revestimento (ft) = 0.052)

ou

densidade do fluido do LOT (ppg) + ( presséo do LOT lido em superficie (psi) >

TVD da sapata do revestimento (ft) x 0.052

11.  MAASP (psi)

(densidade maxima permitida do fluido (ppg) - densidade do fluido atual (ppg)) x 0.052 x TVD da sapata do revestimento (ft)

12. Densidade do fluido de matar (ppg)
densidade do fluido atual (ppg) + (SIDPP (psi) + TVD (ft) + 0.052)

ou

TVD (ft) x 0.052

. . SIDPP (psi)
densidade do fluido atual (ppg) +

13. Pressao inicial de circulagao (psi)

(pressao de circulagdo com vazao de matar (psi) + SIDPP (psi)

14. Pressao final de circulagao (psi)

<densidade do fluido de matar (ppg)

densidade do fiuido atual (ppg) > x pressé&o de circulagdo com vaz&o de matar (psi)

15. Velocidade de migragao do gas (ft/hr)
aumento de pressao em superficie (psi/hr) + densidade do fluido (ppg) + 0.052
ou

aumento de pressao em superficie (psi/hr)
densidade do fluido (ppg) x 0.052
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Lei dos gases perfeitos

P1x V1 =P2 x V2

_ P2 x V2 v P2 x V2
V1 ! P

P1

P1 x V14 P1 x V1
V2 =

P2 = V2 P2

Queda de pressao por ft, quando se manobram tubos secos (psi/ft)

densidade do fluido (ppg) x 0.052 x capacidade do aco (bbl/ft)

capacidade do riser ou do revestimento (bbl/ft) - capacidade do ac¢o (bblft)

Queda de pressao por ft, quando se manobram tubos molhados (psi/ft)

densidade do fluido (ppg) x 0.052 x capacidade exterior do tubo (bbl/ft)

capacidade do riser ou do revestimento (bbl/ft) - capacidade exterior do tubo (bbl/ft)

Queda de nivel quando se puxa secos o restante dos comandos (drill collars) do poco (ft)

comprimento de comandos (ft) x capacidade do aco (bbl/ft)

capacidade do riser ou do revestimento (bbl/ft)

Queda de nivel quando se puxa molhados o restante dos comandos (drill collars) do pogo (ft)

comprimento de comandos (ft) x capacidade exterior do tubo (bbl/ft)

capacidade do riser ou do revestimento (bbl/ft)

Comprimento de tubulares a ser puxado secos antes de perder o balango hidrostatico (ft)

overbalance (psi) x (capacidade do riser ou do revestimento (bbl/ft) - capacidade do aco (bbl/ft))
gradiente do fluido (psi/ft) x capacidade do ago (bbl/ft)

ou

overbalance (psi) x (capacidade do riser ou do revestimento (bbl/ft) - capacidade do aco (bbl/ft))
densidade do fluido (ppg) x 0.052 x capacidade do ago (bbl/ft)
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22. Comprimento de tubulares a ser puxado molhados antes de perder o balan¢o hidrostatico (ft)

overbalance (psi) x (capacidade do riser ou do revestimento (bbl/ft) - capacidade exterior do tubo(bbl/ft))
gradiente do fluido (psi/ft) x capacidade exterior do tubo (bbl/ft)

ou

overbalance (psi) x (capacidade do riser ou do revestimento (bbl/ft) - capacidade exterior do tubo (bbl/ft))
densidade do fluido (ppg) x 0.052 x capacidade exterior do tubo (bbl/ft)

23. Volume a ser drenado devido a migragao de gas em um poco vertical (bbl)

capacidade anular (bbl/ft) )

pressao de trabalho a drenar (psi) x (gradiente da pressao (psiff)

ou

capacidade anular (bbl/ft) )

pressao de trabalho a drenar (psi) x (densidade do fluido (ppg) x 0.052

24. Volume de tampao (bbl) para um determinado comprimento de tubo

comprimento de tubos secos (ft) x capacidade do tubo (bbl/ft) x densidade do fluido atual (ppg)
densidade do tampao (ppg) - densidade do fluido atual (ppg)

25. Ganho dos tanques em fungao do equilibrio do tampao no pogo (bbl)

densidade do tamp&o (ppg) >

volume do tampao. (bbl) <densidade do fluido atual (ppg) ~

26. Margem de riser (ppg)

((folga de ar (ft) + profundidade de agua (ft)) x densidade do fluido (ppg)) - (profundidade de agua (ft) x densidade de agua (ppg))
TVD (ft) - folga de ar (ft) - profundidade de agua (ft)

27. Perda de pressao hidrostatica se a float valve da sapata falhar (psi)

densidade do fluido (ppg) * 0.052 x capacidade do revestimento (bbl/ft) x altura de revestimento ndo preenchida (ft)
capacidade do revestimento (bbl/ft) + capacidade anular (bbl/ft)
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