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Drilling – Thai API formula sheet 

ส่วนที ่1. แบบฝึกหดัเร ือ่งการแกปั้ญหาในระหว่างการ kill หลุมโดยใชข้อ้มูลทีกํ่าหนดใหใ้น kill sheet – 

แบบฝึกหดัการวเิคราะหปั์ญหาโดยการอา่นค่าแรงดนัทีป่รากฏบนเกจ ์
 

แบบฝึกหดัเร ือ่งการแกปั้ญหาในระหว่างการ kill หลุมโดยการวเิคราะหค่์าแรงดนัทีป่รากฏบนเกจนี์ ้เป็นแบบฝึกหดัใหอ้่านขอ้มูล โดยโจทยจ์ะระบุค่าแรงดนัตอนปิดหลุม และ 
คํานวณแรงดนัต่างๆในการ kill หลุมไวใ้ห ้รวมทัง้คํานวณความจใุนกา้นเจาะ และ ความจใุนหลุมไวใ้หแ้ลว้ใน kill sheet 

 

โจทยแ์ต่ละขอ้จะบอกสถานการณม์าใหว้่าเกดิปัญหาในการ kill ตอนทีปั่ม๊ไปแลว้กีส่โตรก, บอกความเรว็ในการปัม๊ (SPM), บอกค่าแรงดนัในกา้นเจาะ drill pipe, 

และแรงดนัฝ่ังเคสซิง่ จงเลอืกคําตอบทีถู่กตอ้งเพือ่แกไ้ขสถานการณใ์นระหว่างการ kill หลุม 

 

ในการวเิคราะหค่์าแรงดนัทีโ่จทยก์าํหนดให ้ท่านจะตอ้งแกปั้ญหาเฉพาะกรณีทีแ่รงดนัเป็นไปตามเงือ่นไขดา้นล่างสองอย่างนีเ้ทา่น้ัน 

• ถา้ค่าแรงดนัในฝ่ังเคสซิง่ หรอื แรงดนัในฝ่ังกา้นเจาะทีโ่จทยใ์หม้า มค่ีาต่ํากว่าแรงดนัทีค่วรจะเป็น 

หรอื 

• ถา้ค่าแรงดนัในฝ่ังเคสซิง่ หรอื แรงดนัในฝ่ังกา้นเจาะทีโ่จทยใ์หม้า มค่ีาสูงกว่าแรงดนัทีค่วรจะเป็นตัง้แต่ 70 psi ขึน้ไป (เท่ากบั 70 psi หรอืเกนิ 70 psi)  
 

ส่วนที ่2.  สูตรทีใ่ชคํ้านวณ 

ตวัย่อ ชือ่เรยีกเต็ม  ตวัย่อ ชือ่เรยีกเต็ม  ตวัย่อ ชือ่เรยีกเต็ม 

0.052 ตวัคูณ, ค่าคงที ่
 

ft ฟุต (ความยาว) 
 

psi 
ความดนั, แรงดนั 

เป็นปอนดต่์อตารางนิว้ (psi) 

bbl ยูเอส บารเ์รล 
 

ft/hr ความเรว็ ฟุตต่อช ัว่โมง 
 

psi/ft 
เกรเดยีนทเ์ป็น psi 

ต่อความลกึทุกๆหน่ึงฟุต (psi/ft) 

bbl/ft บารเ์รลต่อความยาวหน่ึงฟุต  ft/min ความเรว็ ฟุตต่อนาท ี  psi/hr PSI ต่อช ัว่โมง 

bbl/min อตัราการไหล 

บารเ์รลต่อนาที ่
 

lb/bbl ความหนาแน่น ปอนดต่์อบารเ์รล 
 

SICP แรงดนัในเคสซิง่เมือ่ปิดหลุม 
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Drilling – Thai API formula sheet 

bbl/stroke ปรมิาตรทีปั่ม๊ 

บารเ์รลต่อหน่ึงโสตรค 

 
LOT LOT 

 
SIDPP แรงดนัในกา้นเจาะเมือ่ปิดหลุม 

BHP แรงดนัทีก่น้หลุม  MAASP แรงดนัสูงสุดทีเ่คสซิง่ชทูนได ้  SPM SPM 

BOP BOP 

 

ppg 

ความหนาแน่น, 

น้ําหนักของน้ําโคลน เป็น ppg  

(ปอนดต่์อแกลลอน) 

 

TVD ความลกึในแนวดิง่ 

 

1. แรงดนัไฮโดรสตาตคิ, แรงดนัทีเ่กดิจากน้ําหนกัของน้ําโคลน (psi) 
 
น้ําหนักของน้ําโคลน (ppg)  ×  0.052  ×  ความลกึในแนวดิง่ (ft) 

 
 

2. เกรเดยีนทเ์ป็น psi ต่อความลกึทุกๆหน่ึงฟุต (psi/ft) 
 
น้ําหนักของน้ําโคลน (ppg)  ×  0.052 

 
 

3. น้ําหนกัของน้ําโคลน หรอื ความหนาแน่นของน้ําโคลน (ppg)  
 

แรงดนัไฮโดรสตาตกิ (psi)  ÷  ความลกึในแนวดิง่ (ft)  ÷  0.052 

 
หรอื 
 
แรงดนัไฮโดรสตาตกิ (psi)

ความลกึในแนวดิง่ (ft)  ×  0.052
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Drilling – Thai API formula sheet 

4. แรงดนัในช ัน้ดนิ (psi) – (Formation pressure) 
 

แรงดนัไฮโดรสตาตกิจากน้ําหนักของน้ําโคลนในกา้นเจาะ (psi)  +  แรงดนัในกา้นเจาะเมือ่ปิดหลุม (psi) 
 
 

5. ความเรว็ในการป๊ัมน้ําโคลน (บารเ์รลต่อนาท)ี - Pump output (bbl/min) 
 

ความจขุองกระบอกสูบใน mud pump (บารเ์รลต่อหน่ึงสโตรก)  ×  อตัราการปัม๊ (SPM)  

 
 
6. Equivalent circulating density (ppg) ECD 
 

น้ําหนักของน้ําโคลน (ppg)  +  (แรงตา้นในหลุม (annular pressure loss (psi))  ÷  ความลกึในแนวดิง่ (ft)  ÷  0.052 
 

หรอื 

น้ําหนักของน้ําโคลน (ppg)  +  � แรงตา้นในหลุม (psi)

ความลกึในแนวดิง่ (ft)  ×  0.052
� 

 
 
7. น้ําหนกัของน้ําโคลนทีต่อ้งใชใ้นการถอนกา้นเจาะ (ppg) เมือ่รวมค่า trip margin เขา้ไปแลว้ 

 

น้ําหนักเดมิของน้ําโคลน (ppg)   +  (trip margin (psi)  ÷  ความลกึของหลุมในแนวดิง่ (ft)  ÷  0.052 
 

หรอื 
 

นํ้าหนักเดมิของน้ําโคลน (ppg)  +  � trip margin (psi)

ความลกึของหลมุในแนวดิง่ (ft)  ×  0.052
� 
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8. แรงดนัป๊ัมค่าใหม่ หลงัจากเปลีย่นความเรว็ในการป๊ัม (SPM) (เป็นการคํานวณอย่างครา่วๆ) 
 

      แรงดนัปัม๊ค่าเดมิ  (psi)  × �ความเรว็ปัม๊ค่าใหม่ (SPM)

ความเรว็ปัม๊ค่าเดมิ (SPM)
�

2

 

 

 
9. แรงดนัป๊ัมค่าใหม่ (psi) หลงัจากเปลีย่นน้ําหนกัของน้ําโคลน (เป็นการคํานวณอย่างครา่วๆ) 

 

แรงดนัปัม๊ค่าเดมิ (psi)  ×  �
น้ําหนักใหม่ของน้ําโคลน (ppg)

น้ําหนักเดมิของน้ําโคลน (ppg)
� 

 

 

10. น้ําหนกัสูงสุดของน้ําโคลนทีเ่คสซิง่ชูสามารถทนได ้(ppg) (Maximum allowable fluid density (ppg) 
 

น้ําหนักของน้ําโคลนทีใ่ชทํ้า LOT (ppg)  +  (แรงดนัตอนทํา LOT (psi)  ÷  ความลกึของเคสซิง่ชใูนแนวดิง่ (ft)  ÷  0.052) 
 
หรอื 

นํ้าหนักของนํา้โคลนทีใ่ชทํ้า LOT (ppg)  +  �
แรงดนัตอนทํา LOT (psi)

ความลกึของเคสซิง่ชใูนแนวดิง่ TVD (ft)  ×  0.052
� 

 
 

11. แรงดนัสูงสุดทีเ่คสซิง่ชูสามารถทนได ้(psi)  (ค่า MAASP) 

 
�นํ้าหนักสงูสดุของนํา้โคลนทีเ่คสซิง่ชสูามารถทนได ้(ppg) −  นํ้าหนักของนํ้าโคลนในหลมุ (ppg)�  ×  0.052  ×  ความลกึของเคสซิง่ชใูนแนวดิง่ (ft) 
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Drilling – Thai API formula sheet 

 
 

12. น้ําหนกัของน้ําโคลนสําหรบั kill หลุม (ppg) 
 

น้ําหนักเดมิของน้ําโคลน (ppg)  +  (แรงดนัในกา้นเจาะตอนปิดหลุม (psi)  ÷  ความลกึของหลุมในแนวดิง่ (ft)  ÷  0.052) 
 

หรอื 

น้ําหนักเดมิของน้ําโคลน (ppg)  +  �
แรงดนัในกา้นเจาะตอนปิดหลุม (psi)

ความลกึของหลุมในแนวดิง่ (ft)  ×  0.052
� 

 
 

13. แรงดนัฝ่ังกา้นเจาะตอนเริม่ทําการ kill หลุม (psi)  (Initial circulating pressure) 
 

circulating pressure at kill rate (psi)  +  SIDPP  (psi) 
 

หรอื 
 
แรงดนัฝ่ังกา้นเจาะทีบ่นัทกึไว ้เมือ่ปัม๊ดว้ยความเรว็ทีใ่ช ้kill หลุม (psi)  +  แรงดนับนกา้นเจาะเมือ่ปิดหลุม (psi) 
 
 

14. แรงดนัฝ่ังกา้นเจาะเมือ่ kill mud ลงไปถงึหวัเจาะแลว้ (psi) (Final circulating pressure) 
 

�น้ําหนักของน้ําโคลนทีใ่ชสํ้าหรบั kill หลุม (ppg)

น้ําหนักของน้ําโคลนเดมิในหลุม (ppg)
�  ×  แรงดนัฝ่ังกา้นเจาะทีบ่นัทกึไว ้เมือ่ปัม๊ดว้ยความเรว็สําหรบั kill หลุม (psi) 

 

 

 

 

 



 
      
 

May 2024 EX-0200 Version 2.0 Page 6 of 9 

Printed copies are UNCONTROLLED: It is the user’s responsibility to verify printed material against the controlled document. 
 

Drilling – Thai API formula sheet 

 

15. ความเรว็ทีแ่กส๊ลอยขึน้จากกน้หลุม (ft/hr) (Gas migration rate) 
 

       อตัราการเพิม่ของแรงดนัในเคสซิง่เป็น (psi) ต่อช ัว่โมง  ÷  นํา้หนักของนํา้โคลนในหลมุ (ppg)  ÷  0.052 

หรอื 
 
อตัราการเพิม่ของแรงดนัในเคสซิง่ (psi/hr)
นํ้าหนักของนํา้โคลนในหลุม (ppg)  ×  0.052

 

 
 

16. กฎการขยายตวัของแกส๊ (Gas laws) 
 

P1  ×  V1  =  P2  ×  V2  
  

P1  =  
P2  ×  V2

V1
 V1  =  

P2  ×  V2

P1
 

  

P2  =  
P1  ×  V1

V2
 V2  =  

P1  ×  V1

P2
 

 
 
 

17. แรงดนัทีล่ดลงทีก่น้หลุมเน่ืองจากการถอนกา้นเจาะหลงัจากป๊ัมสลกัไล่น้ําโคลนลงในกา้นเจาะ (psi 

ต่อความยาวทุกๆหน่ึงฟุตทีถ่อนกา้นขึน้) หรอื pull dry 

 
นํ้าหนักของนํ้าโคลน (ppg)  ×  0.052  ×  ปรมิาตรของเนือ้เหล็กของกา้นเจาะ  (bbl/ft)

ความจภุายในของท่อเคสซิง่ หรอื riser (bbl/ft)  -  ปรมิาตรของเนือ้เหล็กของกา้นเจาะ (bblft)
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18. แรงดนัทีล่ดลงทีก่น้หลุมเน่ืองจากการถอนกา้นเจาะโดยไม่ป๊ัมสลกัไล่น้ําโคลน (psi ต่อความยาวทุกๆหน่ึงฟุตทีถ่อนกา้นขึน้) – 

หรอื pull wet 
 
นํ้าหนักของนํา้โคลน (ppg)  ×  0.052  ×  ปรมิาตรปลายปิดของกา้นเจาะ  (bbl/ft)
ความจใุนเคสซิง่ หรอื riser (bbl/ft)  -  ปรมิาตรปลายปิดของกา้นเจาะ (bbl/ft)

 

 
 

19. ระดบัน้ําโคลนทีล่ดลงเมือ่ถอน drill collar หลงัจากป๊ัมสลกัชว่ยไล่น้ําโคลนลงในกา้นเจาะ (ft) 
 

ความยาวของ drill collar (ft)  × ปรมิาตรเนือ้เหล็กของ drill collar (bbl/ft)
ควมจภุายในท่อเคสซิง่ หรอื riser (bbl/ft)

 

 
 

20. ระดบัน้ําโคลนทีล่ดลงเมือ่ถอน drill collar โดยไม่ป๊ัมสลกัไล่น้ําโคลนลงในกา้นเจาะ (ft)  
 

ความยาวของ drill collar ทีถ่อนขึน้ (ft)  ×  ปรมิาตรปลายปิดของ drill collar (bbl/ft)
ความจภุายในท่อเคสซิง่ หรอื riser (bbl/ft)

 

 

 

21. ความยาวกา้นเจาะทีส่ามารถถอนขึน้จากหลุมไดโ้ดยทีไ่ม่เสยี overbalance ในกรณีทีป๊ั่มสลกั (pull dry) 

แต่ไม่ไดเ้ตมิน้ําโคลนใส่หลุมตอนถอนกา้นเจาะ 
  

overbalance (psi)  ×  �ความจภุายในเคสซิง่ (bbl/ft)  -  ปรมิาตรเนือ้เหล็กของกา้นจาะ (bbl/ft)�

 นํา้หนักของนํ้าโคลน (ppg)  ×  0.052  ×  ปรมิาตรเนือ้เหล็กของกา้นเจาะ (bbl/ft)
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22. ความยาวกา้นเจาะทีส่ามารถถอนขึน้จากหลุมไดโ้ดยทีไ่ม่เสยี overbalance โดยไม่ป๊ัมสลกั (pull wet) 

และไม่ไดเ้ตมิน้ําโคลนใส่หลุมตอนถอนกา้นเจาะ 
 

overbalance (psi)  ×  �ความจภุายในเคสซิง่ หรอื riser (bbl/ft)  -  ปรมิาตรปลายปิดของกา้นเจาะ (bbl/ft)�

เกรเดีย๊นทข์องนํ้าโคลน (psi/ft)  ×  ปรมิาตรปลายปิดของกา้นเจาะ (bbl/ft)
 

หรอื  
 

overbalance (psi)  ×  �ความจภุายในเคสซิง่หรอื riser (bbl/ft)  -  ปรมิาตรปลายปิดของกา้นเจาะ (bbl/ft)�

นํ้าหนักของนํ้าโคลน (ppg)  ×  0.052  ×  ปรมิาตรปลายปิดของกา้นเจาะ (bbl/ft)
 

 
 

23. ปรมิาณน้ําโคลน (bbl) ทีจ่ะตอ้งระบายออกจากเคสซิง่เพือ่คุมแรงดนั จากการทีแ่กส๊ลอยตวัขึน้จากกน้หลมุ 
 

แรงดนัทีต่อ้งการใหล้ดลงในการระบายนํ้าโคลนออกแต่ละคร ัง้ (psi)  ×  �
 ความจภุายในหลมุดา้นนอกกา้นเจาะ (bbl/ft)

เกรเดยีนท ์(psi/ft) � 

หรอื 

แรงดนัทีต่อ้งการใหล้ดลงในการระบายนํ้าโคลนออกแต่ละคร ัง้ (psi)  ×  �
ความจภุายในหลมุดา้นนอกกา้นเจาะ (bbl/ft)
นํ้าหนักของนํา้โคลน (ppg)  ×  0.052

� 

 

 

24. ปรมิาณสลกั slug (bbl) ทีต่อ้งป๊ัมลงในกา้นเจาะเพือ่ไล่น้ําโคลนลงไปทีร่ะดบัความลกึที่ต้อ้งการ 
 

 ความลกึของระดบันํ้าโคลน(ft)  ×  ความจภุายในกา้นเจาะ (bbl/ft)  ×  นํ้าหนักของนํา้โคลน (ppg)
นํ้าหนักของ slug (ppg)  -  นํ้าหนักของนํา้โคลน (ppg)
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25. ปรมิาณน้ําโคลนทีไ่หลกลบัเขา้ mud pit หลงัจากป๊ัมสลกั slug ลงในกา้นเจาะ เน่ืองจากระดบัน้ําโคลนสองฝ่ังทีไ่ม่เท่ากนั 

(หน่วยเป็นบารเ์รล) 
 

ปรมิาณ slug ทีปั่ม๊ (bbl)  × �
นํ้าหนักของ slug (ppg)
นํ้าหนักของนํ้าโคลน (ppg)

  -  1� 

 
 

26. Riser margin (ppg) 
 

��ความสูงจากระดบันํ้าทะเลถงึรกิฟลอร ์(ft)  +  ความลกึของนํา้ทะเล (ft)�  ×  นํ้าหนักของนํา้โคลน (ppg)�   -   �ความลกึของนํา้ทะเล (ft)  ×  นํ้าหนักของนํา้ทะเล (ppg)�

ความลกึของหลมุในแนวดิง่ (ft)  -  ความสูงจากระดบันํ้าทะเลถงึรกิฟลอร ์(ft)  -  ความลกึของนํ้าทะเล (ft)
 

 
 

27. แรงดนัทีล่ดลงทีก่น้หลุมในกรณีทีโ่ฟลทในเคสซิง่เกดิร ัว่ (วาลว์กนัน้ําโคลนไหลยอ้น) (psi) 
 

นํ้าหนักของนํา้โคลน (ppg)  ×  0.052  ×  ความจภุายในท่อเคสซิง่ (bbl/ft)  ×  ความยาวท่อเคสซิง่ส่วนทีไ่ม่ไดเ้ตมินํ้าโคลน (ft)
ความจภุายในท่อเคสซิง่ (bbl/ft)  +  ความจภุายในหลมุดา้นนอกเคสซิง่ (bbl/ft)

 

 
 


